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1 Wstep.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych  jest
opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru
robot elektrycznych, obejmujacym w szczegolnosci:

— wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,

— wymagania dotyczace sposobu

— wykonania oraz oceny prawidlowosci

— wykonania poszczeg6lnych rodzajow robot,

— okres$lenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegoélnych pozycji

przedmiaru (zawarte na etapie szczegoétowej specyfikacji technicznej)

— wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku

podstaw opis zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiadac
poszczegolne  roboty, Zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamoéwieniach
publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych. Specyfikacje
techniczne dzielimy na OST (ogolne specyfikacje techniczne) zawierajgce warunki
poprawnego wykonania robot, SST (szczegotowe specyfikacje techniczne) specyfikacje
odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegolne wymagania.

2 Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robot elektrycznych zwigzanych z projektem:
Dokumentacja projektowa doboru i montazu urzadzen do regulacji impedancji sieci
zasilajacej oraz redukowania zaklocen wyzszych czestotliwo$ci wystepujacych w
rozdzielni gldwnej niskiego napiecia RGnn w siedzibie Ministerstwa Infrastruktury przy ul.
Chatubinskiego 4 w Warszawie.

2.1 Zakres robot objetych Specyfikacjq.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot budowlanych a
obejmujg projekt techniczny w zakresie:
— Montazu uktadu kompensacji mocy bierne;.

2.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot.

2.3 Definicje i pojecia.

— aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

— certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
I odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona norma lub z
wlasciwymi przepisami prawnymi;

— sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz
budynku i przytacza,;

— deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z normg lub aprobata
techniczna;

— dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
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zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonywanych Robét
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikoéw. Wpisy w
Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

odbior instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowiagzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploataciji;

polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.
projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej;

rura osfonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chronigcy przed
oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest
przewod instalacji elektrycznej:

rysunki - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen
elektrycznych;

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy
linig kablowa, urzadzeniem podziemnym Ilub droga komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Strona5z 16



— dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

— osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

— stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy osadzona w gruncie
za pomoca fundamentu

3 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjg techniczng 1 poleceniami
Inzyniera — inspektora nadzoru.

3.1 Zgodnosé robot z dokumentacjq projektowaq.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cz¢s¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych
dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robdt instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub pomini¢¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
(inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
petni zgodne z tymi dyspozycjami 1 wptynie to na niezadowalajacg jakos¢, to takie elementy
beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.2 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim
sasiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru
robot. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi
nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca
ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

3.3 0dbior frontu robot

Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien
zapozna¢ si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
rob6t. Odbiodr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca;
inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i
potwierdzony spisanym protokolem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie
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robdt instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezaco z kierownikiem budowy robot ogdlno
budowlanych.

3.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczeg6lnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.5 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkie materiaty 1
urzadzenia do nich uzywane — od daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania
przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane
roboty w catosci 1 wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie poézniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

3.6 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy 1 wytyczne ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly
bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
potrzebne dokumenty.

4 0Ogodlne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

4.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdéw przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrodia nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robodt elektrycznych
winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2 Kable

Przy przebudowie istniejacych tras kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przekrd) zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
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zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢é wymagania skuteczno$ci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

Kable i przewody nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

4.3 Uktad kompensacji mocy biernej.

Nalezy zastosowa¢ uktad kompensacji mocy biernej zgodnie ze schematami oraz
wykazem w opisie technicznym.

4.4 Materialy nie odpowiadajqgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja si¢ nie
zbadane i1 nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac
si¢ z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych . Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsi¢biorstw wykonujgcych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robot lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem
budowy . Sposéb sktadowania materiatoéw elektrycznych w magazynie jak i1 konserwacja
tych materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialy np. rury
instalacyjne, kable 1 przewody, osprz¢t nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$§wietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wiagzkach
W pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skltadowania powinny znajdowaé si¢ na
bebnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Fundamenty (cokoty) prefabrykowane do uktadow kompensacji nalezy magazynowac
na wyrownanym utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek
drewnianych.

4.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
InZyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wcze$nie;j,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody InZzyniera (inspektora nadzoru).

4.7 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot, zar6wno w miejscach tych Robot,
jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwag
jako$¢ robot.

4.8 Transport

4.8.1 0Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng na  utrate cech jakosciowych przewozonych materiatbw oraz nie wplyna
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robo6t. Liczba $rodkow transportu powinna
gwarantowaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é przemieszczanie przedmiotow w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie  urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego

z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.
Transport kabli i przewodow nalezy wykonaé z zachowaniem warunkoéw:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +
4°C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

— bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny
by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby b¢bny nie mogly si¢ przetaczac.

— Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla lub przewodu nalezy uktada¢ poziomo.

— Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
begbna z kablami.

— Umieszczenie i zdejmowanie bebnoéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbnow
z kablami 1 przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli 1
przewodow jest zabronione.

4.8.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do prac kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z $rodkow transportu umozliwiajacych mu prawidlowe wykonanie zadania np.:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kolowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworceg.

4.8.3 Przyrzady do badan i pomiarow

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow. Wykaz
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instrukcji 1 przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien
by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5 Wykonanie roboét.

5.1 Wymagania ogdlne - Trasy kablowe

Rodzaje

(typy) kabli i przewodow, osprzetu 1 materialdow  pomocniczych

zastosowanych do budowy tras powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie technicznym.

Zastosowanie do budowy tras innych kabli i przewodow niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest po uzgodnieniu w obowigzujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).

Kable i przewody nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie.

W infrastrukturze o duzej ilo$ci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli
bezwzglednie nalezy wykonywac r¢cznie.

Kazdg trase¢ kablowa nalezy oznakowac za pomocg trwatych oznacznikow. Oznaczniki
nalezy umie$ci¢ na koncach przewoddéw. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy
zawierajgce co najmniej: symbol i numer ewidencyjny kabla, rok ulozenia kabla oraz dla
kabli jednozytowych znak fazy.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.2 Uktladanie kabli

Na istniejacych drabinach kablowych wewnatrz pomieszczenia RG.

5.3 Szczegotowe zasady wykonania robot:

a) Trasowanie

przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami,

trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych réwnoleglych i prostopadtych
do $cian 1 stropow zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb
(tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),

trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie
odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan 1 zblizen
niedozwolonych migdzy tymi instalacjami,

trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji 1 remontow,
trasowanie winno uwzglgdniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikow 1 odleglosci migdzy punktami podparcia
(zawieszenia),

trasowanie powinno uwzgledniaé, iz kable powinno si¢ zagina¢ tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla lub przewodu.
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b) Instalacje elektryczne w korytkach

przewody w korytkach mocowa¢ w wigzki opaskami,

laczenie ze sobg odcinkéw prostych korytek powinno wykonywac si¢ za
pomoca tacznika lub inny sposob podany przez producenta,

przy wystgpowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgat¢znych i
odgateznych (w miejscu zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami
instalowa¢ dodatkowe podpory,

przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek,

grupy przewodoéw mozna taczy¢ w wigzki opaskami,

w przypadku korytek mocowanych w plaszczyznie horyzontalnej do $cian,
nalezy po utozeniu przewoddéw pomierzy¢ ugiecie:

c) Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

mozna wykonywac tuki jak na trasach. Sptaszczenie §rednicy rury na tuku nie
moze by¢ wigksze niz 15 % wewngtrznej Srednicy rury. Ponizej gigcia rury
oraz zastosowanie ztaczki musza zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania

przewodow,
— przed przystagpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzié
prawidlowos¢ 1 przelotowo$¢ wykonanego rurowania zamontowanego
sprzetu, osprzetu 1 potgczen,
— wcigganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego (np. sprezyn instalacyjnych).

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ Samoczynne Wytaczanie
Zasilania zgodnie z PN-IEC60364-4-41 lub rownowazne.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac: TN-S

Wszystkie metalowe czeSci mogace znalezé si¢ pod napigciem w warunkach
zakloceniowych, nalezy potaczy¢ z zaciskami PE.

W przypadku ulozenia kabla w mniejszej odlegtosci niz to wynika z postanowien
obowigzujacej normy o ochronie budowli od wyladowan atmosferycznych nalezy zwigkszy¢
rezystancje przejscia w ziemi miedzy kablem a uziomem, poprzez utozenie kabla w rurze
1zolacyjnej na dlugosci zblizenia z dodaniem po 5 cm z obu stron.

5.5 Przygotowanie konicowek zyt i podiqczenie kabla

Kable i przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Na zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot sklada sie:
ucigcie kabla, zdjecie powlok ochronnych odizolowanie zyl, montaz koncéwek, pomiar
rezystancji izolacji zyt roboczych. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do ktorego zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych kabel jest przylaczany za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami nalezy powinny znajdowaé sie¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewni¢ prawidlowe przylaczenie; zdejmowanie
izolacji 1 oczyszczanie zyl nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.6 Montaz ukladow kompensacji

Uktady kompensacji mocy biernej nalezy montowaé zgodnie z instrukcja montazu
wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania uktadu kompensacii,
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie
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powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢, a w
razie stwierdzenia uszkodzenia uzupeli¢ powtoke antykorozyjng . Podczas montazu,
Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystagpito odksztalcenie Iub zniszczenie
poszczegbdlnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢
duza wytrzymaloscig na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar
powinien zapewni¢ ochron¢ gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy. Nakretki
mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozja kapturkami nakladanymi
na nakretki.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie r6znych metali, nalezy zastosowac §rodki
zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwaniczne;.

6 Kontrolajakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kabloweyj.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z
dokumentacja projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera 1 ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

7 Wymagania szczegotowe dotyczace wlasciwosci wyrobow
budowlanych.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

7.1 Materiaty.

Zaproponowane materiaty 1 urzadzenia stanowig jedynie przyktad, dopuszcza si¢
zastosowanie urzadzen roéwnowaznych, pod warunkiem zapewnienia ich kompatybilno$ci
Z urzadzeniami wskazanymi oraz brakiem konieczno$ci wprowadzenia zmian w przyjetych
rozwigzaniach projektowych.

7.2 Skladowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawceg robot
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lub przedsigbiorstwo wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposob sktadowania materialow elektrycznych w magazynie jak i1 konserwacja tych
materiatéw powinna by¢ dostosowana do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne,
koryta kablowe, przewody 1 osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych 1 oswietlonych.

7.3 Sktadowanie materiatow do budowy instalacji.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w normalnie zabezpieczonym przed osobami
postronnymi obiekcie.

Materialy na budowe winny by¢ dostarczone w momencie ich wbudowania. Po
przekazaniu obiektu odpowiedzialno$¢ za wbudowane materiaty spada na kierownika
jednostki.

8 Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do
robot budowlanych.

Materialy powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
| wytrzymatosci.

Materiaty powinny mie¢ ustalone parametry techniczne oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

9 Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw 1 elementéw niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ urzadzenia przed przemieszczaniem W Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykazaé si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu dostawczego

elektronarzedzi

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu robot powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom co do ich jako$ci 1 wytrzymatos$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany
zgodnie z jego przeznaczeniem. Urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowolane.

10 Kontrola, badania i odbiér wyrobow i rob6t budowlanych.

10.1 0gélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
Wwskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, OST, SST 1 PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do

Strona 13z 16



akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

10.2 Badania przed przystqgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

10.3 Badania w czasie wykonywania robot

10.3.1 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

10.3.2 Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakofczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odleglosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i1 rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o
10%.

10.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzqd(')w 0 napigciu nie przekraczajqcym 24 V. Wynik
Sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

10.3.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikdw pomiaréw i1 badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Wymagania dodatkowe dotyczace badaf i pomiardw.

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢
sporzadzone raporty w ustalony w PZJ sposéb

Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

Wszystkie przyrzqdy pomiarowe uzyte do badan 1 pomiaréw muszg posiada¢ aktualne
swiadectwa wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny. Dane 1dentyﬁkujqce przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

Po wykonaniu uziomow ochronnych naleZy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom
podanym w dokumentacji projektowe;j.

10.4 Odbior wykonanych prac.

Odbioru dokonuje wykonawca przy udziale Inspektora, przedstawiciela inwestora, lub
wlasciciela obiektu.
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10.50gledziny.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze
wymagania norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
poszczegbdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejno$ci wymienionego
zakresu ogledzin.

11 Odbiodr robot budowlanych.

11.1 Rodzaje odbioréw.
1. Odbior czgsciowy
2. Odbior etapowy.
3. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
4. Odbior koncowy
5. Odbior po okresie rekojmi
6. Odbidr ostateczny

11.2 Odbior robét ulegajqcych zakryciu lub zanikajqcych.

Do podstawowych obowigzkow wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru
robot ulegajacych zakryciu lub znikajacych.

11.3 Dokumentacja powykonawcza instrukcje eksploatacji i konserwacji
urzqdzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w

dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

12 Rozliczenie robot.
Rozliczenie robdt dla niniejszej specyfikacji winno odby¢ si¢ na zasadach ogo6lnych w

odniesieniu do zlozonej oferty. Nalezy sprawdzi¢ ilodci i1 rodzaje zastosowanych materiatow
poréwnaniu z przedmiarem, kosztorysem zerowym i oferta.

13 Dokumenty odniesienia

13.1 Dokumentacja projektowa

Zestawienie dokumentacji:
Projekt Techniczny,
Przedmiar robot,
Kosztorys Inwestorski,

Specyfikacja techniczna.

14 Ustawy i rozporzadzenia i normy.

14.1 Normy
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PN-HD 60364-4-41:2009

PN-1EC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-6:2008

PN-1EC 60364-4-43:1999

PN-1EC 60364-5-53:2000

PN-I1EC 60364-5-534:2003

PN-EN 61921:2005

PN-EN ISO 11091:2001
PN-B-01027:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa
dlugotrwata przewodow.

Instalacje  elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6.
Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami

Kondensatory energetyczne - Baterie kondensatorow
niskiego napi¢cia do poprawy wspdlczynnika mocy

Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dziatki lub terenu

UWAGA: W projekcie stosowaé¢ ww. normy lub rownowazne

14.2 Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6dt budowlanych - czes¢ D Roboty
instalacyjne - zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej"

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U.

2003 nr 47 poz. 401.

3. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 w sprawie ochrony przeciw pozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563) z pdZniejszymi zmianami.
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